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C1 機率

選擇題:(每題 2.5 分)

1.( 4 ) 某產險公司將車險保單持有人分成不佳駕駛、一般駕駛及優良駕駛三類，這三類保單量

佔該公司比例分別為 15%、60%及 25%；根據統計該公司這三類保單持有人隔一年發生事故

的機率分別 0.02、0.002 及 0.001。今隔一年有事故發生，請問是優良駕駛這類保單持有人的

機率為何？

(1) 0.014 (2) 0.025 (3) 0.028 (4) 0.056

2.( 1 ) 隨機變數 X 具有機率質量函數(probability mass function, p.m.f.): 25.0)2( XP

25.0)0( XP ， 3/1)1( XP ， 6/1)2( XP ， 求下列哪個數是隨機變數 X 的中位數

( median)？

(1) 0.6 (2) 1.2 (3) 1.8 (4) 1.9

3.( 2 ) 令 ),,( ZYX 具 有 機 率 密 度 函 數 ( probability density function, p.d.f. )

zyxezyxf  2),,( ， 當 0,0,0  zyx ； 0),,( zyxf ， 除 了

0,0,0  zyx 之外。計算 ][ ZYXP  之值？

(1)
6

1
(2)

3

1
(3)

6

7
(4)

3

7

4.( 4 ) 令 ZYX ,, 為具有指數分佈
xexf )( ，當 0x ； 0)( xf ，當 0x 之獨

立相同分佈隨機變數。令 ZYXM 1 ，
ZYX

YX
M




2 ，

YX

X
M


3 ，則下列敘述

何者錯誤？

(1)  10 m

(2) 1,0 32  mm

(3) 321 ,, MMM 聯合機率密度函數(joint p.d.f.)為 12
12321 ),,( memmmmmw 

(4) 321 ,, MMM 聯合機率密度函數(joint p.d.f.)為 32
12321 ),,( memmmmmw 

5.( 1 ) YX , 具有聯合機率質量函數(joint probability mass function)如下表。令 YXZ  ，則下

列敘述何者錯誤？
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X

1 2 3

Y

1 1/12 2/12 1/12

2 1/12 0 1/12

3 2/12 0 4/12

(1) Z 與 Z 有相同分佈

(2) YX , 同分佈但不獨立

(3) 12/1]1[ ZP

(4) 12/5]0[ ZP

6.( 3 ) 一盒子內有編號 1 到 N 顆球，求在 n 次隨機取出放回試行中，最大數等於 k 之機率值

為何？
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
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
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
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7.( 3 ) 假設靶上各同心圓半徑分別為 1,2,3 將靶區隔成三塊區域，射中得分分別為 3,2,1。請問

如果偶然射中靶得分為 X ，請問如果隨機發射 3 箭分別設中不同區域的機率為何？

(1)
243

5
(2)

243

15
(3)

243

30
(4)

243

90

8.( 3 ) Y)(X, 具有聯合機率質量函數(joint probability density function)如下：



 




其他0

,2,1,0,)1(
),(

2

,

yxpp
yxf

yx

YX

設 YXDYXS  , 下列敘述何者錯誤？

(1) xppxXP )1(][ 

(2) yppyYP )1(][ 

(3) spspsSP )1(][ 2 

(4)
(1 )

[ ]
2

dp p
P D d

p


 



9.( 3 ) 設隨機變數 X 服從具有機率密度函數(probability density function) )(xfX ，平均數  及變

異數為 2 的常態分佈，今  


x

X dttfY )( ，求 ]
2

1
[ YP 之值？

(1) 0 (2)
4

1
(3)

2

1
(4) 1
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10.( 4 ) 假設隨機變數 X 具有累積分佈函數 





x
xkk

xF 0,
2

)1(

2
)(

2

。求其期望值

(1) 0 (2)
3

1
(3)

2

1
(4) 1

11.( 3 ) 假設隨機變數 X 動差生成函數(moment generating function)為 2ln,

2

1
1

1

4

1
)( 


 t

e
tM

t
X

求 ]3[ XP

(1)
32

15
(2)

32

16
(3)

32

17
(4)

32

18

12.( 2 ) 假設隨機變數 X 服從 Unif(-1,3)均勻分佈。求方程式 022)( 2  XXtttf 兩個根都

是實根的機率值

(1)
2

1
(2)

4

1
(3)

8

1
(4)

16

1

13.( 3 ) 隨機變數 X ，Y 滿足 yyYXE 2)|(  ， ( ) 1E Y  ， yyYXVar 4)|(  ， 1)( YVar 。

求 ( )Var X

(1) 10 (2) 11 (3) 12 (4) 13

14.( 2 ) 500 對夫妻之月薪如下表：

丈夫之月薪

妻子之月薪 低於三萬 三萬或更高

低於三萬 183 95

三萬或更高 15 207

500 對夫妻中任意抽取一對，請問夫妻兩人的月薪資均低於三萬的機率為何？

(1) 0.183 (2) 0.366 (3) 0.207 (4) 0.414

15.( 1 )若某隨機變數 X 之機率密度函數(pdf)可以寫成
2( 3)

( ) exp( )
10

x
f x c


   ，請問此隨機

變數之平均數為何？

(1) 3 (2) 5 (3) 10 (4) 30

16.( 1 )若 ( ) ln ( )X Xt M t  ，其中 ( )XM t 為隨機變數 X 之動差生成函數(moment generating

function)在 h t h   存在，請問 '(0) 為何？



4

(1) 平均數 (2) 中位數 (3) 眾數 (4) 變異數

17.( 1 )若隨機變數 Z 具指數分配，其變異數為 1。請問 [ ( )] ?P Z E Z 

(1) 1e (2) 0.5e (3) 11 e (4) 0.51 e

18.( 1 )若隨機變數 X、 Y 之聯合機率分配函數為 ( , ) | |, 0 1, 1 1XYf x y cx y x y      ，請問 X

與Y 之關係性為何？

(1) 不相關 (2) 正相關 (3) 負相關 (4) 相關係數之絕對值接近 1

19.( 2 )某選修課程之修課人數為隨機變數，具卜瓦松分配(Poisson distribution)平均數為 64 人。

若修課人數達 80 人，學校即將拆為兩班。請問拆班的機率為何？

(1) 0 (2) 0.0228 (3) 0.235 (4) 0.8

20.( 4 )若 X 、 Y 為獨立之隨機變數， ( ) ( )X YM t M s、 分別為兩者之動差生成函數(moment

generating function)。令 Z X Y  ，請問 Z 之動差生成函數 ( )ZM r 為何?

(1) ( ) ( ) ( )Z X YM r M t M s +

(2) ( ) ( ) ( )Z X YM r M r M r +

(3) ( ) ( ) ( )Z X YM r M t M s 

(4) ( ) ( ) ( )Z X YM r M r M r 

21.( 2 )若某隨機變數 S 之機率密度函數(probability density function)可以寫成

, 0 1
(s)=

0,
S

s s
f

   

 其他

，已知 ( ) 0.6E S  。求 ( 0.5)P S  =?

(1) 0.18 (2) 0.35 (3) 0.5 (4) 0.8
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22.( 2 )隨機變數T 之機率分配如下：

t -1 0.3 1.7

機率 0.2 0.3 0.5

若 ( ) ( ) TF t P T t 為T 之累積機率分配函數(cumulative distribution function)，求

(0)TF 之值為何？

(1) 0 (2) 0.2 (3) 0.3 (4) 0.5

23.( 4 )請問
( | )

( | )

P A C

P B C
與下列何者等值？

(1)
( ) ( | )

( ) ( | )

P C P B C

P A P B A
× (2)

( ) ( | )

( ) ( | )

P C P B C

P B P A B
× (3)

( ) ( | )

( ) ( | )

P C P B C

P B P A B
× (4)

( ) ( | )

( ) ( | )

P A P C A

P B P C B
×

24.( 1 )若隨機變數 X 具二項分配 10, 0.2n p= = ， 令 10Y X= - 。請問下列何者為真？

(1) P(X�൏ ʹ ሻൌ ܲሺܻ ൒ ͻሻ

(2) P(X�൏ ʹ ሻൌ ͳെ ܲሺܻ ൒ ͻሻ

(3) P(X�൏ ʹ ሻൌ ܲሺܻ ൒ ሻͅ

(4) P(X�൏ ʹ ሻൌ ͳെ ܲሺܻ ൒ ሻͅ

25.( 2 )若隨機變數T 之機率函數為 P(T= t) = 0.3(0.7)௧ି ଵ,t= 1,2, …，請問下列何者為真？

(1) P(T൒ ͺȁܶ ൒ ͷሻൌ ܲሺܶ ൒ ͵ ሻ

(2) P(T൐ ͺȁܶ ൐ ͷሻൌ ܲሺܶ ൐ ͵ ሻ

(3) P(T൑ ͺȁܶ ൒ ͷሻൌ ܲሺܶ ൑ ͵ ሻ

(4) P(T൏ ͺȁܶ ൐ ͷሻൌ ܲሺܶ ൏ ͵ ሻ

26.( 3 ) 、A B 為兩事件，已知ܲሺܣሻൌ ͲǤ͸ǡܲ ሺܤሻൌ ͲǤͶǡܲ ሺܣ௖∩ B௖) = 0.24，其中 cA 表示 A 事件之

餘事件(complement event)，請問下列何者為真？

(1) 、A B 為兩互斥事件

(2) 、A B 為兩相依事件

(3) 、A B 為兩獨立事件

(4) 、A B 為兩互斥且獨立事件
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27.( 3 )下列敘述何者正確？

a. 若P(A) = 0.5, P(B) = 0.7，則 P(A ∩ B) ≥ 0.2。

b. 若P(A) = 0.5，P(B) = 0.7，則 A 與 B 不可能互斥(disjoint)。

c. 若 P(A) = 0.5，P(B) = 0.7，P(A ∪ B) = 0.9，則ܲ(ܣ௖ܤ�׫௖) = 0.6。

(1) a (2) c (3) a, b (4) a, c

28.( 2 )若 A 與 B 獨立，且P(A) = 0.8，P(A ∩ B஼) = 0.6，則ܲ(B)為何?

(1) 0.20 (2) 0.25 (3) 0.30 (4) 0.35

29.( 4 )下列敘述何者錯誤？

a. 若 A 與 B 獨立，則A஼與 B 獨立。

b. 若P(A)P(B) ≠ 0，且 A 與 B 為兩互斥事件，則 A 與 B 獨立。

c. 若 A 與 B 獨立，B 與 C 獨立，A 與 C 獨立，則 A 與 B 與 C 互為獨立(mutually

independent)。

(1) a (2) b (3) a b (4) b, c

30.( 2 )今有三人玩投擲骰子的遊戲，每人各投擲一枚均勻的六面骰子。若其中一人投擲的

點數與其他兩人的點數不同，則遊戲結束。不然，三人再繼續重新玩投擲骰子的遊戲。

試問此遊戲會在第一回合就結束的機率為何?

(1) 5/6 (2) 35/36 (3) 205/216 (4) 215/216

31.( 1 )某國家的選民有 28%將自己歸為保守派選民，31%歸為自由派選民，41%歸為中間

選民。在最近的總統選舉裡，18%的保守派選民，92%的自由派選民與 55%的中間選民

將選票投給了總統當選人。若某位選民將選票投給了總統當選人，試問該選民為保守派

選民的機率為何?

(1) 0.0898 (2) 0.1286 (3) 0.1368 (4) 0.1586

32.( 1 )若隨機變數 X 的累積分布函數(cumulative distribution function)為

(ݔ)௑ܨ ൌ ൝
Ͳݔ�������������������������������������൏ Ͳ
�ͲǤ͹൅ ͲǤͲʹ �����������������Ͳ൑ݔ ൏ݔ ͳͲ
��ͳݔ�������������������������������������൒ ͳͲ���������������������

�

試問隨機變數 X 的變異係數(coefficient of variation)為何?

(1) 3.1358 (2) 3.3586 (3) 3.7268 (4) 3.9838
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33.( 1 )若隨機變數 X 的動差生成函數為M௑(t) =
ଷ

ସ
+

ଵ

ସି௧
。試問下列何者為 X 的中位數與平均數

之和?

(1)
ଵ

ଵ଺
(2)

ଵ

ସ
(3) 1 (4) 不存在

34.( 4 )令 (ݔ݂) =
ଵ

ହ
ቀͳെ

ȁ௫ି଻ȁ

ହ
ቁ，ʹ ൏ ݔ ൏ ͳʹ 。試問何者為 X 的第 80 百分位數?

(1) 7.6358 (2) 7.9853 (3) 8.3968 (4) 8.8377

35.( 3 )設在五個大都會區一年發生芮氏規模六級以上地震之次數為獨立且相同的卜瓦

松(Poisson)分配，每個大都會區平均每 20 年有一次。若從現在開始計時，在這五個大都

會區之中，最早發生芮氏規模六級以上地震的時間點會在 10 年之內的機率為何?

(1) 0.63222 (2) 0.72933 (3) 0.91792 (4) 0.95021

36.( 2 )下列敘述何者錯誤？

a. P(� ൐ ܻ) = 1若且唯若E(X) ൐ ሺܻܧ ሻ。

b. 若給定兩隨機變數 X，Y 的聯合機率密度函數 ௑݂ǡ௒(ݔǡݕ)，便可求得 X，Y 的邊際機

率密度函數 ௑݂(ݔ)與 ௒݂(ݕ)。

c. 若給定兩隨機變數 X，Y 的邊際機率密度函數 ௑݂(ݔ)與 ௒݂(ݕ)，便可求得 X，Y 的聯

合機率密度函數 ௑݂ǡ௒(ݔǡݕ)。

(1) a, b (2) a, c (3) b, c (4) a, b, c

37.( 4 ) ௑݂ǡ௒(ݔǡݕ) = ൅ݔ)3 ǡ���Ͳ൏(ݕ ൏ݔ ͳǡͲ൏ ൏ݕ ͳǡͲ൏ ൅ݔ ൏ݕ ͳ。

試問P(X + Y < 0.5)為何?

(1)
ଵ

ଵଶ
(2)

ଶ

ଶହ
(3)

ଷ

ଶହ
(4)

ଵ

଼

38.( 3 ) ௑݂ǡ௒(ݔǡݕ) =
ଵ଴Ǩ

௫Ǩ�௬Ǩ�(ଵ଴ି௫ି௬)!
(0.3)௫(0.5)௬(0.2)ଵ଴ି௫ି௬ǡݔǡݕൌ ͲǡͳǡǤǤǤǡͳͲǡ且ݔ�൅ ൑ݕ ͳͲ

試問 X 與 Y 的相關係數ߩ�௑ǡ௒為何?

(1) −0.32733 (2) −0.50000 (3) −0.65465 (4) −0.76376

39.( 3 )設 ଵܼǡܼ �ଶ為兩個獨立的標準常態分配N(0, 1)。下列敘述何者為正確?

a. ଵܼ െ ଶܼ 與�ܼ ଵ ൅ ଶܼ為獨立且相同分配

b.
௓భି�௓మ

ඥሺ௓భା�௓మ)మ
之均數為 0，亦即� ൬

௓భି�௓మ

ඥሺ௓భା�௓మ)మ
൰ൌ Ͳ
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c. ቀ
௓భି�௓మ

√ଶ
ቁ
ଶ

之變異數為 2

(1) a, b (2) b, c (3) a, c (4) a, b, c

40.( 2 )某保險一年總理賠的金額為 ேܵ ൌ ܺଵ൅ ܺଶ + …�൅ܺே，其中ܰ為一年所發生理賠的件數，

�ܺ ଵ，ܺଶ，ܺଷ，… 為獨立且相同分配之理賠金額。若理賠件數ܰ的動差生成函數為

ேܯ (ݐ) =
଴Ǥଶ௘೟

ଵି଴Ǥ଼௘೟
，而理賠金額ܺ௜的機率密度函數 ௑݂(ݔ) =

ଵ

ହ଴଴
݁ି௫Ȁହ଴଴ǡͲ൏ ൏ݔ λ 。下列何

者為 ேܵ的變異係數(coefficient of variation)？

(1) 0.825 (2) 1.000 (3) 1.158 (4) 1.168


